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摘要 : 动物 的 性 别 控制 是 指 通过 对 精子 或 是 胎 的 性 别 鉴定 以 达到 调控 子 代 性 别 的 目的 : 基于 在 人 类 健康 及 


畜牧 业 生产 上 的 应 用 价值 . 动物 的 性 别 控制 一 直 是 人 类 期 望 达到 的 目标 之 一 。 介绍 了 性 别 控 制 的 研究 历史 及 最 
新 进展 . 并 着 重 就 不 同性 别 控 制 手段 的 理论 基础 、 特 点 、 实 践 应 用 价值 及 未 来 发 展 进 行 了 评述 
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Abstract: Manrmalian gender preselectien js to achieye desired offspring sex ratio by means of sperm xcexing or em- 
bryo sexmng. Due to it’ » promising application in the field of human health and suock hreeding，it” s a longing desire for 
the human being. fn this article, we reviewed the history of the development of gender preselection methods and the latest 
advances in 中 is field. For each method, 1t” s commented on the theoretical foundatin . the advantage and divadvantage, 
their potential in the practical usage and lhe future development. 
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作为 生殖 生物 学 的 一 个 重要 方面 ， 个 体 的 性 别 
决定 及 控制 无 论 在 理论 上 ,还 是 人 类 健康 及 畜牧 业 
生产 上 都 具有 重要 意义 。 如 对 于 义 染色 体 关联 的 伴 
性 遗传 病 高 危 家 族 ， 可 以 利用 性 别 鉴 定 的 方法 进行 
产 前 诊断 、 选 择 峻 性 胎儿 ， 以 降低 后 代 患 病 的 几 
率 ; 而 在 畜牧 业 生产 中 ， 人 性 别 控制 能 提高 家 畜 繁 殖 
效率 ， 显 著 提 高 畜牧 业 的 经 济 效 益 。 近 年 来 ， 随 着 
分 于 遗传 学 及 发 育 生物 学 等 方面 的 研究 进展 ， 使 我 
们 对 于 哺乳 动物 性 别 决定 的 分 子 调控 机 制 有 了 进 一 
步 的 认识 ， 并 促进 了 性 别 控制 技术 在 人 类 辅助 生殖 
及 畜牧 业 生 产 上 的 应 用 ， 


1 动物 性 别 控制 的 意义 
哺乳 动物 的 性 别 控制 在 人 类 医学 健康 及 畜牧 业 
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生产 上 都 具有 重要 意义 。 目 前 已 知 500 多 种 与 总 染 
色 体 关联 的 人 类 遗传 疾病 、， 如 : 血 友 病 、Museular 
dystrophy 及 Tay-Sachs disease 等 (Jansen，1997; 
Sills et ut . ，1999)。 通 过 合理 实施 性 别 控制 ， 可 以 
减少 高 危 家 族 后 代 的 患 病 机 会 ， 提 高 个 体 的 健康 水 
平 。 在 畜牧 业 中 显著 的 例子 是 ， 奶 牛 业 为 了 提高 产 
奶 量 ， 希 望 增加 几 犊 比例 ; 而 肉牛 业 由 于 雄 犊 生长 
快 、 产 肉 率 高 ， 则 希望 提高 维特 的 比例 。 通 过 性 别 
控制 无 疑 可 以 提高 冀 牧 业 的 经 济 效益 ， 随 着 对 哺乳 
动物 生殖 机 理 认 识 的 逐步 深入 ， 性 别 调控 也 从 一 种 
理想 转变 为 具备 了 可 能 性 的 现实 。 目 前 ， 人 性 别 控制 
的 研究 和 实践 主要 集中 在 配子 水 平 的 精子 性 别 监 定 
和 胚胎 水 平 的 雌雄 胚胎 鉴别 两 个 方向 上 。 此 外 ， 还 
有 人 尝试 通过 控制 受精 时 间或 利用 食物 组 成 影响 精 
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卵 结 舍 ， 以 改变 胚胎 的 性 比 。 
2 精子 性 别 鉴定 


在 染色 体 水 平 上 ， 哺 有 性 动物 个 体 的 性 别 在 受精 
时 就 已 决定 。 除 常 染 色 体 以 外 ， 峻 雄 配子 的 区 别 在 
于 ， 卯 子 带 有 X 染色 体 ， 而 减 数 分 型 后 的 精 母 细胞 
风 分 别 产 生 带 X 染色 体 或 Y 染色 体 的 精子 ， 其 比 
例 各 占 50%。 若 X 精子 与 卵子 结合 ， 则 肚 胎 性 别 
为 肉 性 (XX); 若 Y 精子 与 卵子 结合 ， 则 所 产生 的 
胚胎 为 雄性 {XY)， 

分 选 X、Y 精子 并 分 别 授精 可 以 得 到 期 望 性 别 
的 子 代 。 这 样 即 经 济 叉 快速 ， 具 有 很 高 的 应 用 价 
值 : X、Y 精子 在 遗传 上 的 首要 差别 是 它们 所 含 的 
性 染色 体 不 同 。 反映 在 DNA 含量 上 ， 依 物种 的 不 
同 ,，X 精子 DNA 含量 高 于 Y 精子 2.8% ~7.5% 
{Johnson ，1996)。 此 外 ，X、Y 精子 在 物理 特性 、 
运动 特征 及 特殊 表面 抗原 方面 存在 的 差异 也 能 成 为 
分 选 X、Y 精子 的 基础 。 

2.1 精子 性 别 鉴定 技术 发 展 的 历史 

早期 报道 认为 X 精子 表面 唾液 酸 含量 较 高 ,X、 
Y 精子 的 表面 电荷 存在 差异 (Kaneke er al . .1984: 
Manger et ai . ,1997)。 因 而 X、Y 精子 的 表面 电荷 差 
异 成 为 采用 自由 电文 技术 分 选 X、Y 精子 的 理论 依 
据 {Sevinc,1968; Ishijima et ol ,,1991)。 然 而 .由 于 
电 福 溶液 不 适 于 精子 在 体外 存活 ,分 选 后 精子 的 活 
力 极 低 ,在 实战 上 没有 应 用 价值 。 此 外 ,有 人 尝试 过 
使 用 不 同 孔 径 的 滤 膜 分 离 币 选 X.Y 精子 。 其 依据 
是 ,X、Y 染色 体 DNA 含量 的 不 同 会 导致 X、Y 精子 
体积 上 的 差异 。 但 由 于 精子 的 体积 大 小 同时 还 受 其 
成 熟 程度 及 溶液 渗透 压 的 影响 ,显然 ,这 并 不 是 区 分 
X.Y 精子 的 可 靠 指 标 。 有 数据 表明 X、Y 精子 的 密 
度 不 同 (X 精子 为 1.1141 ge ,Y 精子 为 1、1134 g/ 
cm ){Gledhill ,1983), 理 论 上 可 以 利用 密度 梯度 离心 
来 分 选 X、Y 精子 ,并 陆续 发 展 了 Percoll 密度 简 度 及 
不 连续 白 蛋 白 梯度 等 方法 。 分 选 后 X、Y 精子 的 纯 
度 可 以 分 别 达 到 94% 及 73% (Kaneko et ai . ,1983; 
lizuka et Qi . ,1987)。 在 精子 性 别 鉴定 早期 发 展 过 程 
中 普遍 存在 的 一 个 问题 是 , 只 能 根据 授精 后 子 代 的 
肉 雄 性 比 来 判断 其 有 效 性 ,这 使 得 太 规 模 验 证 十 分 
困难 :同时 由 于 没 能 实施 有 效 的 双 育 实验 ,其 实验 结 
果 也 设 有 得 到 充分 的 认可 (Seidel 改 Johnson, 1999)。 
葡 着 更 为 灵敏 可 靠 的 PCR 和 荧光 原 位 杂交 技术 
{FISH) 应 用 于 X、Y 精子 的 鉴定 , 人们 发 现 Percoll 窗 





度 梯度 离心 分 选 X、Y 精子 的 效率 不 高 。 分 选 后 X: 
Y 精子 的 比例 大 约 为 55.1:41.1. 这 种 统计 学 上 的 显 
著 差 异 对 生产 实践 无 实际 应 用 价值 。 此 外 , 白 蛋 白 
密度 梯度 和 精子 上 游 实验 也 不 能 有 效 分 选 闵 、Y 精 
子 , 但 可 以 提高 精子 的 质量 , 如 活力 上 升 ,畸形 率 下 
降 。 所 以 仍然 有 一 定 的 实用 价值 {Chen 收 Bongso， 
1999). 
2.2 根据 X.Y 精子 表面 抗原 的 差异 进行 精子 性 别 
鉴定 

根据 义 ,Y 精子 特异 的 表面 抗原 ,可 以 利用 免疫 
学 手段 进行 精子 的 性 别 鉴定 。 在 组 织 移 植 试 验 中 ， 
上 肉 性 排斥 来 自 基 因 型 相 辐 雄性 的 移植 体 , 这 表明 雄 
性 存在 某 种 特异 的 细胞 表面 抗原 ,被 命名 为 雄性 特 
异性 弱 组 织 相 容 性 Y 抗原 (male specific minor histo- 
compatibility-Y antigen) ,简称 H-Y 抗原 、 除了 所 有 
异 配 子 型 物种 的 体 细胞 外 ,H-Y 抗原 还 表达 于 多 种 
动物 的 早期 胚 脸 中 (Gledhill, 1988; Veerhuis et uf.， 
1994)。Zaborski( 1979) 报 道 :H-Y 抗原 特异 表达 于 
Y 精子 细胞 膜 上 。 这 为 利用 抗 H-Y 抗原 的 抗体 ,分 
选 H-Y 抗原 阳性 精子 (Y 精子 ) 与 H-Y 抗原 阴性 精 
子 (X 精子 ) 提 供 了 依据 . 据 报 道 .精液 经 H-Y 抗 血 
清 处 理 后 进行 人 工 授精 ,74% 牛 转 为 肉 性 (Al et 
af .,1990), 显 示 有 较 好 的 实用 价值 、 基 于 同样 的 原 
理 , 还 有 入 尝试 过 利用 亲 和 柱 或 磁性 小 球 的 方法 对 
精子 进行 性 别 鉴定 。 

随 着 对 H-Y 抗原 研究 的 深入 及 检测 手段 的 改 
进 ,. 人 们 发 现 H-Y 抗原 并 非 只 存在 于 YY 精子。 精子 
带 有 的 H-Y 抗原 来 自 于 足 细胞 ,是 精 母 细胞 时 期 的 
残留 物 。 因 此 ,理论 上 六 精子 与 Y 精子 均 带 有 H-Y 
抗原 。 近 来 的 研究 表明 Y 精子 细胞 膜 表面 H-Y 抗 
原 的 水 平 羽 略 高 于 X 精子 (Hendriksen er al. ,1993; 
Sills et af , ,1998), 为 了 寻找 其 他 X.Y 精子 特异 的 
表面 抗原 ,Hendriksen et af .(1996) 利 用 高 效 双 向 电 
泳 技术 比较 了 X.Y 精子 表面 抗原 的 异同 。 但 在 双 
向 电泳 图 谱 上 的 1 000 余 种 蛋白 斑点 中 ,没有 发 现 X 
或 Y 精 子 的 特异 抗原 。 此 外 , 虽然 在 mRNA 水 平 
上 .精子 发 生 过 程 中 的 确 有 X 久 或 Y 染色 体 特 异 基因 
的 表达 。 如 X 染色 体 特 异 的 Ubelx, MHR6A、 
AKAP82 及 NAP-X,Y 染色 体 特 异 的 Sv、2ZA 一 1，、 
ZH -2,Ubely 及 Y3537B 等 ,但 由 于 在 生 精 过 程 中 ， 
X.Y 精子 细胞 之 间 丰 在 细胞 间 桥 (intercellular 
bridge) 相 互 连 接 , 导 致 不 同 精子 赣 基 因 转 录 及 表达 
产物 的 相互 交换 (如 teomplex protein 一 1 .proramine 、 
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TB-RBP 等 )。 因 此 ,在 本 质 上 X、Y 精子 之 间 会 共享 
抗原 。 这 就 提示 我 们 ,利用 免疫 手段 分 选 X、Y 精子 
在 当前 的 技术 条 人 忻 下 还 很 难 取 得 罕 破 (Hendriksen， 
1999)。 
2.3 根据 X、Y 精子 DNA 含量 的 差异 进行 精子 性 
别 鉴定 

不 同 的 物种 中 ,X 精子 DNA 含量 高 于 YY 精子 
2.8% 一 7.5%(Johnson,1996) ,这 种 差异 可 以 成 为 对 
精子 进行 性 别 鉴 定 的 基础 。 利 用 活体 DNA 荧光 染 
色 结 合流 式 细胞 技术 , 根据 检测 到 的 荧光 强 弱 (反映 
精子 DNA 含量 的 高 低 ) 分 选 猪 、 锡 、 羊 及 牛 的 X.Y 
精子 ,都 达到 了 90% 以 上 的 纯度 (Johnsan , 1995 ) 。 
传统 的 流 式 细 胞 仪 分 选 X.Y 精子 的 速度 较 慢 , 仅 约 
100 个 人 ,致使 操作 时 间 过 长 ,而 不 利于 保持 精子 的 
授精 能 力 。 同 时 ,由 于 筛选 的 精子 数 少 ,也 不 能 适用 
于 常规 的 人 工 授精 技术 ; 且 设 备 昂 贵 ,很 难 在 农场 得 
到 普遍 应 用 。 但 通过 将 精子 直接 输送 到 子宫 角 ,或 
利用 微 滴 培养 进行 体外 授精 ,或 单 精子 胞 浆 内 注射 
方法 ,有 望 克服 其 分 选 精子 数 少 的 缺点 。 目 前 访 式 
细胞 第 选 技术 已 成 功 地 应 用 于 牛 . 猪 . 羊 等 重要 的 家 
畜 品 种 。 而 对 流 式 细胞 仪 的 改进 也 使 精子 性 别 鉴定 
的 速度 大 幅度 提高 ,在 保持 90% 纯 度 的 前 提 下 可 以 
达到 500 万 个 精子 小 的 分 选 速度 (Johnson & Welch， 
1999)。 这 进一步 提高 了 流 式 细胞 筛选 技术 在 精子 
性 别 鉴定 中 的 应 用 价值 。 

此 外 ， 还 有 人 试图 利用 X、Y 精子 在 头 部 体积 
上 的 差别 进行 精子 的 性 别 鉴定 。 认 为 这 样 可 以 避免 
流 式 细胞 技术 中 DNA 活体 染色 及 紫外 线 激发 对 精 
子 的 潜在 损害 ， 据 称 理论 上 可 以 达到 80% 的 纯度 
【Munsrer et af . ，1999)。 由 于 这 种 方法 还 没有 用 于 
实 戈 ， 所 以 目前 无 法 确定 其 效率 。 


3 胚胎 的 性 别 鉴 定 


通过 鉴定 胚胎 的 性 别 结合 胚胎 移植 ， 同 样 可 以 
得 到 预定 性 别 的 后 代 。 过 去 曾 采用 过 鉴定 早期 发 育 
阶段 胚胎 巴 氏 小 体 或 X、Y 染色 体 的 核 型 分 析 ， 利 
用 抗 雄 性 胚胎 特异 抗原 的 抗 血清 进行 免疫 分 析 ， 及 
根据 肉 雄 胚胎 在 代谢 速率 方面 的 差异 ， 或 DNA 分 
析 等 鉴别 肉 雄 胚胎 ， 都 取得 了 较 好 的 效果 。 
3.1 与 X 染色 体 相关 的 酶 活力 检测 

最 早 采 用 的 检测 手段 是 依据 肉 雄 胚胎 在 酶 活性 
方面 存在 差异 来 进行 的 。 已 知 一 些 特定 的 酶 (如 6 
一 磷酸 果糖 脱氧 酶 ?是 由 X 染色 体 编码 的 。 在 胚胎 








基因 组 激活 后 的 一 定时 期 内 ,由 于 XX 胚胎 含有 双 
倍 的 相应 编码 基因 ,导致 这 些 酶 在 内 性 胚胎 中 的 活 
性 往往 高 于 XY 雄性 胚胎 。 通 过 在 培养 液 中 加 入 6 
一 磷酸 果糖 底 物 、 辅 酶 NADP 及 指示 染料 . 即 可 以 根 
据 染 色 程 度 的 深浅 鉴定 肉 雄 胚胎 。 采 用 此 方法 ,小 
鼠 峻 性 胚胎 的 鉴别 率 为 72% (Williams ,1986)。 根 据 
另 一 个 由 X 染色 体 编 码 的 次 黄 味 叭 磷酸 核糖 转移 酶 
的 活性 ,鉴定 胚胎 性 别 正确 率 也 分 别 达到 了 91% 
(内 性 ,11712) 与 100% (雄性 ,3/3)(Monk 全 Handy- 
side,1988)。 但 由 于 不 同 物种 胚胎 基因 激活 与 X 数 
色 体 失 活 {X-inactivation) 发 生 的 时 间 前 后 有 差异 , 旦 
受 检 豚 胎 活力 的 差异 会 直接 影响 检测 到 的 酶 活性 ， 
并 影响 对 结果 的 判定 ,因此 . 酶 活力 检测 目前 已 不 再 
采用 。 
3.2 免疫 检测 与 性 别 相 关 的 胚胎 特异 抗原 

通过 免疫 检测 与 性 别 相关 的 胚胎 特异 抗原 为 肛 
胎 的 性 别 鉴定 提供 了 另 一 种 可 能 性 。 如 H-Y 抗原 
在 胚胎 发 育 早 期 就 特异 性 表达 于 雄性 且 胎 的 细胞 膜 
表面 ,是 雄性 胚胎 特异 的 表面 抗原 。 目 前 ,已 出 现 一 
系列 根据 H-Y 抗原 鉴别 肉 雄 肛 胎 的 方法 ,其 中 包括 
胚胎 的 细胞 毒性 分 析 ( 陈 元 明 ,1995).H-Y 抗原 的 闻 
接 免 疫 荧光 分 析 和 圳 胚 形成 移植 法 等 (Vlier er ai.， 
1989) 。 我 们 实验 室 曾 采 用 间接 免疫 荧光 的 方法 鉴 
定 小 鼠 桑 横 胚 及 圳 胚 的 性 别 ,其 中 雄性 胚胎 正确 率 
为 75.50% ,而 肉 性 为 82.97% ( 门 红 升 等 ,1992) . 取 
得 了 较 好 的 效果 。 

必须 注意 的 是 ，H-Y 抗原 的 抗原 性 相对 较 弱 ， 
因而 导致 抗 H-Y 抗原 的 抗 血清 及 抗体 特异 性 不 强 . 
会 与 其 他 细胞 表面 的 非特 异性 抗原 发 生 交叉 反应 ， 
导致 假 阳 性 ， 致 使 基于 H-Y 抗原 的 鉴别 手段 难以 
达到 90% 或 更 高 的 正确 率 。 因 此 ， 有 必要 进一步 
寻找 新 的 与 胚胎 性 别 相关 、 且 特异 性 更 强 的 抗原 ， 
以 提高 免疫 检测 手段 的 准确 率 。 
3.3 胚胎 的 染色 体 及 DNA 分 析 

通过 组 织 取 样 鉴定 惟 雄 胚胎 的 染色 体 核 型 或 
X、Y 染色 体 特异 的 DNA 片段 ,为 胚胎 的 性 别 鉴 定 提 
供 了 另 一 条 思路 ， 传 统 的 核 型 鉴定 最 早 成 功 地 应 用 
于 免 . 牛 、 猪 胚胎 的 性 别 鉴 定 ,其 理论 上 的 准确 性 为 
100%。 但 往往 由 于 难以 得 到 高 质量 的 中 期 染色 体 . 
在 实际 操作 中 只 能 达到 60% 的 准确 度 ,不 够 理想 。 
若 通 过 鉴定 多 个 胚胎 细胞 来 提高 准确 性 , 又 不 利于 
胚胎 的 进一步 发 育 , 因 而 目前 也 不 再 采用 。 新 的 进 
展 包 括 根据 X,.Y 染色 体 特 异 的 DNA 序列 利用 荧光 
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原 位 杂交 (FISH) 及 PCR 技术 对 胚胎 性 别 进行 鉴定 。 
越 来 越 多 实验 证 明 ,采用 改进 后 的 细胞 取样 技术 , 肚 
胎 的 组 织 取样 对 胚胎 的 后 继 发 育 没有 显著 影响 ,这 
更 促进 了 胚胎 DNA 分 析 在 性 别 鉴定 领域 的 应 用 。 
3.3.[ FISH 技术 用 于 胚胎 的 性 别 鉴定 ”FISH 技术 
来 用 荧光 标记 的 性 染色 体 DNA 特异 探 针 与 组 织 取 
样 得 到 的 胚胎 细胞 进行 原 位 杂交 以 确定 胚胎 的 性 
别 , 自 前 多 同时 采用 X.Y 染色 体 特 异 的 DNA 探 针 
对 胚胎 细胞 进行 双重 染色 以 提高 FISH 检测 的 灵敏 
度 (Staessen ef 2 . ,[999)}。 和 采用 FISH 技术 进行 胚胎 
的 性 别 鉴定 只 需 1 一 2 个 来 自 于 胚胎 的 分 裂 球 ,并 可 
以 在 2 h 内 完成 。 其 方法 简单 .快速 ,灵敏 ,并 适用 
于 从 4 细胞 到 认 胚 的 各 个 发 育 时 期 .目前 采用 
FISH 技术 对 和 猪 胚胎 进行 性 别 鉴 定 可 以 达到 9[% ~ 
92% 的 准确 度 . 已 具备 了 很 高 的 实用 价值 (Veiga er 
al. ,1999). 

3.3.2 PCR 技术 用 于 胚胎 的 性 别 鉴定 PCR 技术 
具有 的 简单 .灵敏 高效 的 特点 也 使 其 成 为 进行 肛 胎 
性 别 鉴定 的 有 力 手段 。 早 期 多 采用 扩 增 Y 染色 体 特 
异 的 DNA 序列 以 判断 是 否 为 雄性 胚胎 ,如 Sv ,Y 染 
色 体 特异 的 重复 序列 等 (LItsumi & Iritani ,1993;Kon- 
togianni 时 好 .1996)。 以 后 为 了 避免 PCR 扩 增 失败 
导致 对 结果 的 误 判 ,多 采用 多 重 PCR 同时 扩 增 X.Y 
染色 体 特 异 的 序列 (如 X 染色 体 上 的 DRNas3 与 了 
染色 体 上 的 Sry 序列 ) (Greenlee et ul . ,1998) ;或 入、 
Y 染 色 体 限制 性 酶 切 多 态 位 点 (如 ZFX /ZF3") (Hor- 
vat et al . .1993;Gutierrez-Adan et 2 ,.1997); 或 X.Y 
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染色 体 特 异 的 多 态 片 段 (如 amelogenin) (Chen et 
al .,1999) ,并 同时 扩 增 常 染 色 体 序列 作为 正 控制 的 
方法 (Garcia-Meunier et of 、、2001)。 目 前 采用 多 重 
PCR 进行 胚胎 性 别 鉴 定 的 准确 率 已 达到 了 95% 的 
水 平 ,并 可 以 在 2b 内 完成 。 这 样 就 避免 了 其 他 检 
测 手 段 ,如 检测 胚胎 特异 抗原 .是 胎 酶 活性 差别 等 因 
耗 时 长 而 需要 对 胚胎 进行 冷冻 保存 而 导致 胚胎 移植 
后 妊娠 率 低 的 刺 病 ,有 很 高 的 应 用 价值 : 


4 结 论 


哺乳 类 性 别 决定 机 制 的 研究 近年 来 已 取得 了 很 
大 进展 、 并 相继 推出 一 些 现实 可 行 的 精子 及 肛 胎 性 
别 鉴 定 方法 ,在 曾 采 用 过 的 X、Y 精子 分 选 技术 
中 ,如 自由 电泳 .密度 梯度 离心 ， 免 疫 法 等 ， 目 前 
只 有 流 式 细胞 术 是 唯一 有 效 的 精子 性 别 鉴定 手段 . 
而 FISH 及 PCR 技术 由 于 具有 简单 、 淮 确 、 高 效 的 
特点 、 成 为 首选 的 胚胎 性 别 鉴定 方法 、 并 为 发 展 新 
的 精子 /胚胎 性 别 鉴 定 方法 提供 了 验证 手段 ， 虽 然 
上 述 手段 能 满足 医学 领域 的 应 用 、 但 对 于 生产 实践 
依然 不 够 理想 ， 如 流 式 细 胞 仪 的 分 选 速度 还 不 能 满 
足 大 规模 人 工 授精 的 需要 、 且 价格 昂贵 ， 难 以 得 到 
普遍 应 用 。FISH 及 PCR 检测 只 能 在 实验 室 中 进行 ， 
无 法 在 胚胎 移植 的 现场 完成 。 尚 需要 发 展 一 种 简单 
易 行 的 手段 以 满足 大 规模 生产 实践 的 需要 .通过 寻 
找 新 的 胚胎 特异 性 的 抗原 ， 制 备 高 效 价 的 抗体 ， 有 
可 能 提供 一 种 简单 、 准 确 、 低 成 本 的 方法 ， 以 促进 
性 别 控制 技术 在 畜牧 业 的 广泛 应 用 。 
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《新 疆 乌 类 名 录 》 近 期 出 版 


为 了 迎接 2002 年 北京 第 二 十 三 属国 际 鸟 类 学 大 会 召 
开 . 近 日 在 全 球 绿色 资助 基金 (GLOBAL GREENGRANJS 
FUND/TIDES FOUNDATION} 和 国家 科技 部 973 项 目 组 等 的 
帮助 下 ,新疆 动物 学 会 与 中 国 鸟 类 学 会 理事 马 鸭 先生 将 & 新 
弓 鸟 类 名 录 》(A checklist of birds in Xinjiang,China) 一 书 付 
梓 出 版 。 该 书 内 容 包括 新 疆 422 种 另 100 多 个 亚 种 的 岛 类 
名 称 { 中 文 . 拉 丁 文 , 英 文 ) ,分布 ( 至 少 到 县 ) ,生态 习性 等 。 
是 目前 较为 完整 的 一 个 地 区 性 的 分 布 资料 。 目 的 是 为 了 回 
答 " 什 么 岛 一 何 时 一 在 哪里 出 现 光 的 问题 。 并 注 明 亚 种 名 
称 和 文献 出 处 ， 对 于 有 拷问 的 种 类 单独 附录 列 出 ! 约 有 70 
种 ) ,并 一 一 讨论 ;最 后 还 附 有 320 多 简 参 考 文献 (1876 一 
2001 年 )。 该 书 大 16 开本 , 约 100 页 。 定 价 20 元 。 以 《干旱 
区 研究 3 第 18 卷 增刊 的 形式 ,由 科学 出 版 社 出 版 。 


作者 愿意 用 该 书 与 读者 的 鸟 类 图 书 或 文章 进行 免费 交 
换 。 作 者 近年 正 参与 4 中 国 动物 志 * 包 网 第 五 卷 得 形 目的 编 
写 工 作 . 特 别 期 望 征集 到 各 地 大 学 学 报 和 会 议 文集 上 的 乌 
类 分 布 名 录 论文 .以 及 各 地 方 岛 类 志 . 动 物 志 等 的 相关 内 
容 ( 复印 件 即 可 )]。 对 于 所 有 采用 的 文献 ,我们 会 严格 按照 
著作 权 的 相关 规定 及 依照 中国 动物 志 } 编 写 规 则 . 作 相 应 
处 理 。 免 费 交 换 的 有 效 期 截止 到 2002 年 6 月 - 
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